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• Dante 认证课程是由 Audinate 提供的一个培训课程。
• 获得官方认证可以使客户和同行相信您具备成功设计并推出 Dante 网络所需
的专业知识和技能

• 我们通过此次培训提供一套一致的音频联网方法和知识。随着这项技术的广
泛应用并被越来越多的卖家、安装商和客户所采纳，认证的重要性也一定会
不断提高。
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• 获得 Dante 认证后，您可以使用自己的“Dante Certified（Dante 认证）”徽标。
您还可以选择加入 audinate.com 上列出的 Dante 认证专业人士名录。
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• 第1 级 DANTE 认证项目可以在线授课也可以“面对面”授课
• 该项目提供关于数字音频概念的背景知识
• 项目涵盖自动化和使用 Dante Controller 进行信号路径布线的基础知识
• 在简单系统中安装 Dante
• 使用 Dante Virtual Soundcard 录制音频
• 第1 级认证可以提供成功使用小型 Dante 网络（通常具有 6 个左右设备和 1 台
网络交换机）所需的一切知识。
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• 第2 级 DANTE 认证课程通常通过 Audinate 和合作伙伴开展的各种活动面对面
授课

• 课程面向运行较大型系统且经验更为丰富的用户
• 本项目会详细介绍 Dante 时钟选项
• 其中会简要介绍单播和组播网络流量以及如何通过 Dante 使用这两种模式
• 项目会介绍 Dante 延时的调节和监控
• 项目会介绍冗余 Dante 网络
• 同时还会深入介绍 Dante 软件，例如 Dante Virtual Soundcard 和 Dante Via。
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• 参加类似的课程是获得认证的第一步。
• 所有测试在 audinate.com 上在线进行
• 获得 Dante 认证有 2 个基本要求：

• 通过第1 级在线考试
• 通过第2 级在线考试，还要通过实践操作考核
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首先，简单介绍 Audinate。
• 我们的总部位于澳大利亚悉尼市。
• Audinate 最初由网络工程师创立并且聘请了很多网络工程师，因此，我们对
联网和网络标准如何工作以及如何获得最佳的音响性能有深刻认识。

• 我们将 Dante 开发为面向所有音响厂商的 100%可互操作性解决方案。在这一
方面，我们是独一无二的。我们将这项技术提供给所有人，确保使用 Dante 
的所有产品都可以自由互连，不会产生任何问题。
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我们的产品是什么？

我们是 Dante 音频联网技术的唯一创造者和开发者。我们生产所有相关产品，
包括：

• 硬件模块和芯片组，这些产品销售给厂商，以快速容易地将 Dante 整合到到
他们各自的产品中。

• 为厂商提供的开发工具，因而厂商们可以对 Dante 进行定制，以满足他们的
需求和设计要求。

• 软件产品，专业音响工作人员可以利用这些软件使用 Dante；
• Dante Controller，这是管理 Dante 网络的必备工具
• Dante Virtual Soundcard，您可以通过这款软件直接在 Dante 网络上使用任何
您希望使用的 Digital Audio Workstation 软件；和

• Dante Via，您可以通过这款软件将连接的音响产品和应用直接连接到 Digital 
网络。
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第1 级课程主题：
• 数字音频基础知识
• IP 联网基础知识
• 什么是 Dante?
• 如何利用 Dante Virtual Soundcard 和 Dante Via 等工具使用 Dante。
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首先，我们来复习一下数字音频基础知识。这里有一些概念可以帮助我们了解
Dante 的工作方式以及如何理解相关主题（例如带宽和延时）的要求。
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在我们将模拟音频转换为数字音频时，模拟信号以一致的时间间隔采样。捕捉
每个间隔中的模拟信号的振幅，并用数字形式表示。这一方法可以产生一个随
时间变化的数值流，称为脉冲编码调变或 PCM(Pulse Code Modulation)。这是最
常见的数字音频格式，最初用于 CD 播放器。

从定义就可以看出，PCM 音频本身未经压缩。
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从名称可以判断，采样率表示音频采样的速度。可以通过数学方法告诉我们应
该怎样做；尼奎斯特定理指出，如果采样频率为要采集的最高模拟频率的至少 2 
倍，则我们可以如实地对整个信号进行重建。

人类听力的范围通常在 20Hz 到 20kHz 之间，这表示 40kHz 的采样率足矣。实际
上，这一采样率可以提高到 44.1kHz（旧的 CD 红皮书标准）或 48kHz（专业级
音响最常用的数值），因为这些值与电影和视频标准中的帧率可以很好地匹配。
采样率越高，采集的频率就越高。
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比特深度可以决定我们的方案可以表示的数值数量，从而决定每次音频采样可
以达到的精度。

例如，如果只使用 4 个二进制数（1 和 0）来表示音频，则只可能有 16 个振幅
水平来表示每次采样。实际上，精度不是很高。

还记得比较老的一些视频游戏音轨吗，例如雅达利？这种素材的分辨率为 8 比
特或 256 级可能的振幅。

CD 使用 16 比特，我们都知道这种音质很棒，可以包含 65,536 个值。如果跳到
24 比特时，就可能有 16,777,216 个值。
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单纯从技术角度看，提高采样率和比特深度可以提高系统的绝对保真度，因为
增加了每秒采集的数据量。在人类对音频的感知方面有很多不同的意见，对此，
Dante 不做任何判断。

提高采样率和比特深度可以提高传输数字信号所需的带宽，采样率越高，意味
着每秒的采样数更多，比特深度越高，意味着每个样本会更大。为此，很多支
持多种采样率的产品降低了更高采样率值条件下的通道数量，因为受限于可以
提供的数据速率。
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现在，我们来看一下带宽，也就是数字音频每秒所需的数据量。

暂时抛开联网需要的开销不谈，音频带宽很容易描述，就是采样率乘以带宽深
度再乘以通道数量。

例如，在常见的 48kHz 和 24 比特深度专业配置中，64 通道纯 PCM 音频消耗的
带宽将为 74mbps，如这一页幻灯片所示。

如果我们将网络开销（变化更大）考虑在内，得到的 64 通道 Dante 联网音频的
数值约为 96mbps。很容易看出，在带宽为 1000mbps 的千兆级网络中 -即使是
64 通道音频所消耗的带宽也达不到一条连接可用带宽的 10%。在千兆级系统中，
之前系统的带宽限制现在已经不再是问题。

注意，在音频网络中，计算所需的准确带宽并不是用采样率乘以比特深度这么
简单。然而，这种计算方式可以让我们理解现代音频网络的容量。
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字时钟是决定数字系统中数据解读方式的时钟。音频采样并以随时间变化的系
列数字值的形式表示后，我们需要确保系统中的所有设备会采用约定的一致方
式读取这些随时间变化的值。这些设备之间需要约定 1 和 0 组成的流中的样本
开始的时间，因而才能如实将这些值转换回模拟信号。

为此，数字系统始终要以一个主时钟作为基准。
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大家可能听说过“抖动”这个术语。你可能已经听到过实际发生的抖动。抖动是
一种失真，是由于字时钟不一致导致的。样本不能再像预期的那样准确播放。

尽管抖动存在于所有数字音频系统中，但是在 AES3、MADI 和 ADAT 等传统的传
输方式中，抖动仍被视为一个潜在的问题。在这些系统中，字时钟以“开始帧”
(start of frame) 消息的形式嵌入到音频信号中，必须将这一消息从数据流中“解
压缩”，这也造成了在有些信号条件下会发生错位，尤其是在同时连接多个设备
时。

经典的解决方案是使用成本高昂的外部时钟，使其他设备始终作为“从时钟”，
从而强制在设备之间进行时钟对准。Dante 使用高精度的时钟同步方法，可以确
保无论连接设备数量有多少都可以保证无抖动性能，而且不需要任何外部时钟
源。

注意，图片上显示的抖动幅度很大，不太可能在现实中出现，目的只是为了让
大家看的更清楚。在大部分真实的数字系统中，抖动非常小，听不到，而且也
几乎测量不出。
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延时是所有音频系统都需要面临的问题。这种延时是音频信号传输和处理中发
生的延时。只有当同时听到延时和无延时信号时，才会存在问题，例如在录音
棚使用数字录音系统进行原带配音时或舞台上的返送音箱和现场乐器的声音结
合时。

当然，音频延时非常明显，完全不需要用电子设备检测。因为，声音的传播速
度为每秒 343 米，因此，声音传播 34 厘米需要大约 1 毫秒。这种空气传播延时
就是使用延时塔来补偿扬声器和舞台发出的严重音频延迟的原因。如果想体验
一下声源之间 2 毫秒的声音延时，站在 2 个立体声扬声器中间，然后向左或向
右移动 34 厘米。

在早期的音频联网解决方案中（例如 VoIP），高延迟是一个切实存在的问题。
我们可以预见，在这一领域，Dante 可以帮助您全面掌控延时。
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本节内容总结如下：

数字音频通过播放或录制采样工作
比特深度表示的是波幅分辨率，采样率决定系统可以处理的最高频率。

字时钟是数字音频准确传输的关键，因为数据是以时间函数进行处理。这也是
Dante 使用时钟分布方案的原因，即使有数百台设备，Dante 的时钟分布方案仍
然可以可靠运行，并保证严格同步。

网络可以轻松传输数字数据。我们可以看出，“时间”是 Dante 带来的一个特殊元
素。
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这一节将介绍一些非常基本也非常重要的联网概念，帮助澄清一些很多音响行
业的专业人士也存在疑惑的问题。
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这是很多音响行业的专业人士会问到的第一个问题。在新技术面世时，他们很
自然地想确保自己理解这些技术。

幸运的是，正确的答案：

一般情况下，不需要很多。

我们可以看出，现代联网标准和 Dante 让大部分设置工作变得异常简单。
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从联网方面看，大部分 Dante 系统很小也很简单，通常只需要做一件事，就是
传输 Dante 音频和控制数据。简单的网络上实际只有 3 种对象：

1. 连接的物件，这种情况下，是指音频设备和一台或两台计算机。
2. 一台或多台交换机，作为将物连接到一起的网桥。
3. 连接的线缆。
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我们经常会遇到这个问题，应该为 DANTE 使用哪种线缆?

答案是：可以使用与正常网络相同的线缆。在这一方面，音频流量没有什么特
别的，也是正常的数据。

由于推荐为 Dante 提供千兆级网络速度，因此，应使用 CAT5E 或 CAT6 线缆。

在电子噪音环境中，CAT6 的额定抗噪音能力更强。在绝大部分情况下，CAT5E 
就可以满足要求。

所有铜芯以太网线缆的敷设路径长度应不超过 100 米。
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经常有人会问我们关于 Wi-Fi 的问题。Wi-Fi 是否是可以用于 IP 连接的另一种媒
介？是的。

但是，Wi-Fi 与有线以太网有很大差异。目前，即使是在理想条件下，Wi-Fi 也达
不到像以太网线缆一样的低延时和无丢包性能。为此，Dante 设备不会将无线网
络作为一种有效的连接方式。

您可以使用Wi-Fi 将运行 Dante Controller 的电脑连接到 Dante 网络。所有控制功
能可以通过Wi-Fi 执行。
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也有人会问 Dante 是否可以使用光纤。

• 由于光纤是以太网连接的另一种方式，因此，答案很简单，“是”。
• 光纤在传输距离方面有优势，如果需要，可以传输数千米。
• 光纤需要具有光纤连接的交换机（小型可插拔交换机或 SFP 交换机）。
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交换机始终是一个很大的话题，但是从很多方面看，其实没有必要考虑这么多。

如前所述，理解交换机的一种很好的方式就是把它视为一个将所有网络设备连
接到一起的焦点。

您可以根据自己的要求使用交换机，从小型交换机到超大型交换机都可以。

交换机是一种“智能”设备。其中含有可以在很多情况下优化流量的机制，所有
端口可以始终以“全速”同时在发送和接收方向上传输数据。

我们强烈建议您仅使用千兆级交换机。额外的带宽可以让体验更轻松。
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您可以购买的交换机有两种：管理型交换机和非管理型交换机。

非管理型交换机价格较为便宜，没有调节和设置功能。

管理型交换机提供很多不同的选项和调节功能。

Dante 需要使用哪种交换机？

管理型交换机提供的所有调节功能几乎都属于综合了音频和其他数据的“混合”
网络，例如企业使用一个网络完成所有工作。如果您采用负载很高的网络或将
Dante 用于现有的共享网络，则可能需要管理型交换机。

管理型交换机可以帮助您排除故障（例如线缆故障），这种交换机有网页等工
具，例如，网页可以报告交换机端口数据包错误。

答案是：任何一种交换机都可以使用。如果您运行仅传输音频的小型网络，您
可以使用非管理型交换机，没有任何问题。

在这里的示例中，没有使用交换机管理功能。专用音频网络对交换机的要求很
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低。
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这里有一些非常有用的提示：

• 如果您只使用一台交换机连接 Dante 设备，且
• 您只将网络用于 Dante 音频

那么您不需要管理型交换机！

小型 Dante 中仅使用一台交换机的情况很常见，这些情况下，不需要使用建议
用于非常繁忙或混合使用网络的设置。您可以在这种小型网络中安全地使用非
管理型设备。
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关于“绿色”节能交换机的特殊说明

很多节能交换机的实施方式可能会导致音频或其他实时媒体系统（例如 Dante）
故障。同时连接多台交换机时，情况尤其如此。

通常，为了保险起见，建议禁用此功能或选用不具备此功能的交换机。
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在早期的数字传输系统中，您可能会采用“菊链式” (手拉手）拓扑连接设备。在
模拟传输系统中，这种方式非常有效，我们认为每个设备与其他设备“串联”，
从而发挥作用：麦克风连接前置放大器，接着连接到 EQ，接着进行调音。

可以通过包括交换机在内的联网音频产品完成。数据从一台交换机“连接”到另
外一台交换机，对于一组小的互联设备而言，这种方式非常便捷。但是，这种
拓扑的扩展能力不是很强，因为每一“连接”都会可能存在延时。当数量过多时，
就无法在网络上的所有点保证低延时。

数量限制是多少？在交换机性能良好的大部分情况下，每一接点都会产生很小
的延时，通常每一跳交换机的延时为几微秒。但是，Dante 中的延时设置是基于
“最坏情况”的假设，因此非常保守。如果使用“菊链式”拓扑，我们建议您进行测
试，以确保其可以满足您的设备性能。

“菊链式”拓扑的主要问题并不是延时，而是如果菊链中的任意设备发生故障，
“下游”设备的连接都将中断。通常，交换网络最好使用“星型”拓扑或“轴辐式”拓
扑。在这种设置中，星型拓扑上的所有设备连接到一台交换机。如果一个设备
发生故障，其他设备仍然可以进行通信。随着网络规模的扩大，可以通过增加
交换机来扩展网络。网络工程师通常采用这种方式连接计算机，原因相似。
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星型拓扑很容易扩展为更大的系统，图中是两个小的星型网络通过另一台交换
机构成一个较大的网络。设备之间的连接不会超过 4 “接点”，因此这种设计方
案具有很高的敏感度。
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在这一大型示例中，4 个较小的星型结构通过一个交换机连接在一起，构成一个
大型网络，设备之间的连接不会超过 4 “接点”。在本示例中，我们连接了 32 台
Dante 设备，对于大部分音频应用来说，已经是很大的网络，尽管在 IP 网络中
很小。
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本节内容总结如下：
• 时刻使用千兆级交换机
• 使用 CAT5E 或 CAT6 线缆
• 长距离（超过 100 米）布线采用光纤
• 小型网络可以使用管理型或非管理型交换机
• 一个交换机组成的只有 Dante 的网络不需要管理功能，可以安全使用非管理
型交换机。

• 使用“星型”拓扑可以最大程度上减少交换机接点
• 避免或禁用“绿色”或 EEE 功能
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这一领域的知识比物理侧知识更难掌握。

在旧的模拟系统中，接线图可以对系统进行很好地解释 -通道是输出到输入的物
理线缆。但是，正如我们在网络中所见到的，实际连接是逻辑连接 -也就是说，
连接存在于软件中。

当设备在 Dante 网络中连接到一起时，设备之间通过将数据从一个名称发送到
另外一个名称进行通信，由软件进行控制

网络线缆承载很多用于不同设备的信号。接线不会说明信号是什么或要发送到
哪里。

网络在数据包中传输数据，数据包会寻址并发送到目的地。数据可以在目的地
重组。

网络技术对于传输的各种数据是通用的。不需要“特殊”的音频网络设备。
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人们讨论联网的时候，我们经常会听到“网络层”这个词。在 Dante 中，我们实际
上不需要考虑这个问题，但是我们还是要了解一下这个概念。

层是 IP 联网工作方式的模型。在完整的 OSI 模型中，共有 7 层 (!)。
在音频网络中，我们只需要关心底部的 3 层。分别是：

• 第 1 层 -物理层。这是用于承载流量的实际物理介质。对我们而言，第一层
就是连接到端口的铜线（CAT5E 或 CAT6 线缆）或光纤。只要这一层符合标准，
就可以在此基础上创建：

• 第 2 层 -数据链路层。这是硬件设备通过唯一的固定硬件地址（通常称为
MAC 或以太网地址）被识别的层，在这一层，设备可以使用数字地址进行通
信。

• 第 3 层 -网络层。这一层为设备分配可变的数字地址（称为 IP 地址）。此时，
设备可以利用数字地址进行通信。网络中的其他成员不需要知道 MAC 地址。
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• IP 地址是映射到设备的数值。地址并非设备的一部分，而且可以更改。
• 重点是 IP 地址定义通信行。设备只能直接与网络上相同地址范围内的其他设
备进行通信。IP 地址与定义的范围不同的设备之间不能相互通信。

• 在 LAN 或独立网络中，所有 IP 地址必须在相同范围内，因此，我们需要一种
可以确保 IP 地址在同一范围内的方法。

• IP 地址可以手动分配，但是通常是自动分配。地址可以是动态的。
• 避免手动分配和静态 IP 地址。很少需要手动分配地址，通常会因为人为失误
而出现问题，造成很难解决的问题，例如 IP 地址重复或不在定义的网络范围
内的设备不可达。
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术语 LAN 表示的全称是 local-area network，也就是区域网。这种网络非常常见，
比如我们在家中使用 Wifi 接入点和少量联网设备组建的网络就是区域网。

LAN 是一种设备数量相对较少（通常小于 200）的计算机网络。以太网 LAN 上的
设备共享同一个 IP 地址范围，这就可以保证所有设备之间可以相互自由通信，
发送数据和共享资源。在有线以太网 LAN 中，速度非常高，可靠性也很好。典
型的 Dante 安装方式基本上都是在 LAN 上。

大型企业网络通常包括多个通过路由器链接到一起的 LAN。这种做法可以对设
备组进行有用的分段，以保证安全和对流量进行管理。
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在音频网络中，我们经常会听到“独立”网络的概念。独立网络是指自身就是 LAN 
的网络，所有这些网络都使用共用的 IP 地址范围。这些网络通常专门用于一个
主要用途，并且不会连接到互联网或其他 LAN 共享的服务器等外部资源。这些
网络不会连接其他 LAN，但却是数据流量岛。

“独立”实际上并不是一个区分网络的技术术语，而是一种分离责任的常用方法。
例如，AV 部门可能希望采用一个分离的网络，简单地避免与 IT 部门分享成本和
管理任务。如果出现问题，就可以清楚地知道应该由谁负责。
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• 由于 IP 地址对于工作网络确实十分重要，因此 Dante 支持自动寻址。
• 设备连接到一起时，Dante 设备将自动分配地址，建立一个工作 LAN，而且不
会产生冲突。

• 不需要其他组件或配置。
• 注意，Dante 完全支持管理 IP 地址的所有共用方式。可以手动配置，如果有

DHCP 服务器，还可以使用这种服务器。但是大部分 Dante 系统是使用自动分
配地址的独立网络。
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总结如下：

1. 第 3 层是允许在联网中使用 IP 地址的层
2. 自动寻址可以实现独立网络中 Dante 的真正的“即插即用”！
3. 独立网络可以用于将 AV 部门责任与其他部门分离，但是从技术角度看，实

际上没有必要。
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DANTE 是一项结合了硬件和软件的技术，可以使用标准 IP 网络在设备之间传输
准确的数字音频。

Audinate 为音响行业开发了这项技术，可以确保所有厂商都有具有 100% 互操作
性的高性能解决方案，不会受到品牌的限制。
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Dante 建立在 IP 网络的基础上，用于提供许多可以让音响系统更容易部署和利
用，同时提供纯正完美音质的功能。

• 所有 Dante 设备都使用人类可读名称
• 所有音频的同步偏差在 1 微秒范围内，可以保证精确的时间对准
• 所有设备可以在连接时自动发现，无需配置设备
• 一键通道路由布线
• 极低的 100% 确定性延时
• 时钟方式可以从源头上消除抖动和时钟传播问题
• 重启或拆卸/安装后，可以自动重新连接。
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• 在产品中，Dante 接口可以从内部连接，方式与您可能使用的其他数字 I/O
（例如MADI、AES3 或 Ethersound）相同。

• 不同之处在于，不需要使用线缆进行点到点连接，音频置于网络中，可以使
用软件根据需要自由分配给很多其他设备。

• 就像在很多使用接口卡的产品中一样，需要执行其他配置“告知”产品使用卡
上特定的音频。
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带宽简介。由于很多音响行业的专业人士都有使用旧数字传输（例如 CobraNet 
或MADI）方面的经验，他们习惯于通道数量的限制，通常在 64 通道以内。很
自然，他们也会认为 Dante 也会存在类似的限制。

但是，实际上没有。使用标准千兆级网络使得 Dante 的扩展能力远超早期的系
统，一个网络端口上的一个设备就可以支持多达 512 条双向音频通道。

回顾一下，我们之前对音频带宽的讨论，我们可以发现 48kHz 采样率和 24 比特
深度的典型设置中，64 通道双向 Dante 设备即使同时使用所有通道也只能消耗
千兆级链路容量的 1/8。这意味着 Dante 网络总共可以安全地处理数百甚至上千
条通道。

不要担心 Dante 空间不足。
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• 回顾关于采样率的描述，我们就可以发现这是数字音频通信的关键。由于
Dante 不会转换采样率，您只能连接以相同的采样率运行的设备的通道。如果
您尝试在采样率不等的通道之间订用，您将会收到明确的错误消息。

• 您可以在 Dante 网络上同时使用不同的采样率，但是只有采用共用采样率的
设备才可以建立连接。

• 最后，大家应该记得前面说过，随着采样率的提高，每秒传输的音频所需的
带宽也会提高。因此，在 48kHz 条件下支持 64 通道的设备在 96kHz 条件下只
能支持 32 通道（采样率翻倍，每个通道的带宽也翻倍，通道数量减半）

• Dante 支持所有共用采样率，从 44.1kHz 到 192kHz。不同的产品通常支持一个
子集的采样率，需要与产品的内部容量匹配。
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在前文中，我们将延时定义为系统从输入到输出传输音频所需的时间。

• Dante 中对延时的定义很严格，而且保持一致。默认延时设备的延时为 1 毫秒，
远低于现场表演或录音棚原带配音的可察觉阈值。在这种设置中，接收设备
到发送设备的距离可以多达 10 个交换机接点，这种情况只会出现在非常大的
网络中。

• 可以将 Dante 设备的延时设置为 150 微秒到 5 毫秒，以适合不同的场景。

• 这一设置按照设备逐个设置。
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在前面探讨数字音频基础知识时，我们谈到了工作时钟的重要性。那么，Dante 
怎样处理时钟呢？

• 尽管，Dante 有很多选项可以进行调节，但是重要的是要清楚，默认情况下，
Dante 全自动处理时钟。

• Dante 通过选择程序从设备中选择最佳的主时钟，网络上的所有设备使用选择
的主时钟作为同步的基准。

• 尽管主时钟用于同步网络上的设备，每个 Dante 设备都有自己的高质量时钟。
• 通过这种方式可以消除 Dante 网络的抖动问题，无论网络规模有多大。
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Dante 严格传输音频。不会以任何方式更改音频数据，在从源到目的地的传输过
程中，数据严格对应。

除了音频传输外，Dante 不执行任何其他任务，例如：

• 采样率转换
• 位准控制
• MIDI
• SMPTE 时间码

这些其他项目在支持 Dante 的产品内部处理。控制数据，例如 MIDI 或音量控制
可以在设备之间与 Dante 音频并行传输，但是 Dante 并不参与。
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Dante Controller 是 Audinate 提供的一款免费软件，可以在任意启用 Dante 的设
备上使用，无论设备厂商是哪一家。这是设置并使用 Dante 网络的主要工具

Dante Controlleris 用于：
•设置、查看和/或更改音频信号路径布线
•根据需要配置时钟
•调节具体的设备参数，例如采样率等
•通过观察实际延迟表现和时钟质量监控系统健康状态
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• 建议进行现场演示
• Dante Controller 在没有连接任何设备的情况下启动时，显示为空。
• 这是因为，Dante Controller 始终显示网络的当前状态，而不是历史状态。
• 需要理解的是：订用、标签和设置等 Dante 网络状态都存在于 Dante 设备本
身中。

• 这表示连接网络的 Dante Controller 所有副本都可以“显示”相同的内容。
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• 建议进行现场演示
• 直接将 Dante 设备连接到计算机，并查看出现什么情况 -设备出现在 Dante 

Controller 中。
• 这就引出了关于 Dante 的一个要点：所有设备可以自动发现，无需预先配置。
• 注意：设备有人类可读名称。我们可以更改这个名称，在名称上加上具体的
通道。无需隐藏编号。

• 这也进一步引出了一个重要的使用案例：Dante 设备可以简单地直接连接计算
机，并可以在 Dante Controller 中出现。这种单一的连接不需要交换机。这种
设置在通过调音控制台和 Dante Virtual Soundcard 作为一种非常有用的录音装
备。
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• 建议进行现场演示
• 现在我们使用一台交换机一次连接多台设备，这些设备会像第一次一样，自
动出现。

• 此时，我们可以看到两台或更多设备，因此，我们可以进行连接。

• 单击 Dante 发送设备和 Dante 接收设备旁边的“+”号，显示具体的通道。
• 使用设备名称旁的“+”只能打开该设备的通道。

• 大部分 Dante 设备既是发送设备，又是接收设备，类似于有些人常说的术语
源和汇。

• 发送通道始终出现在水平轴上，接收通道出现在垂直轴上。

59



将部分发送通道从 (A) 发送到接收通道 (B)

建议进行现场演示
• 在 Dante 中，我们将这些连接称为订用(subscriptions)。
• 单击+号，显示设备 A 上的发送通道
• 单击+号，显示设备 B 上的接收通道

• 备注：图案像一个大的电子表格。我们就可以看到每个设备上的可用
通道

• 记住上面的内容：要进行连接，设备必须使用相同的采样率和比特深度。这
些设备都设置为使用默认的 48kHz/24 比特。

• 要将这一发送通道订用到这一接收通道，我们只需要简单地单击网格上的交
叉位置。

• 出现绿色对号，表示已经建立连接。完成操作。
• 如果我们的采样率、比特深度和格式不匹配，会出现错误消息，而不
是绿色的对号。

• 接下来，我们用这两个设备完成几个订用。只需要单击交叉位置，就可以完
成操作。

• 就是这么简单！
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• 建议进行现场演示
• 删除订用很简单
• 只需要单击绿色对号，断开订用。
• 图标消失，表示没有连接。
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“分拆” –在传统解决方案中，将一个通道发送到多个设备和目的地的操作难度比
较大，但是在 Dante 中，可以轻松执行。

• 建议进行现场演示
• 只需要单击所需的发送通道和多个接收通道的交叉位置。完成操作。不需要
特殊硬件或设置。

• 发送设备音频会发送给所有接收设备订用。将音频分离到 3 个以上的接收设
备时，Dante Controller 将提示“扇出”(Fan out) 消息，指示建议使用组播来优
化网络效率。组播主题在第2 级培训中介绍。
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设备和相关的通道的名称可以由您自己选择。强烈建议在进行路径布线前为设
备命名，以保证名称清晰易懂。

建议进行现场演示
• 要更改设备名称，双击路由(Routing) 视图中的设备名称
• 在出现的设备视图中，单击设备配置(Device Config) 选项卡
• 按照自己的喜好编辑名称
• 单击“应用” (Apply)，完成操作
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• 建议进行现场演示
• 除了给设备命名外，您还可以使用设备视图(Device View) 给发送设备或接收
设备的独立通道设置标签。

• 这一功能可以帮助快速确定现场调音中的具体通道，而且可以让志愿者或初
学者更容易使用系统。

• 其作用就像控制台上的遮蔽胶带上的软件版本。
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要保证 Dante 设备可以成功订用其他设备，必须使用相同的音频格式，换言之，
要采用相同的采样率。这一参数可以针对每个设备在设备视图中(Device View)进
行调节。

要访问设备视图，双击要调节的设备的名称

建议进行现场演示
• 导航到设备配置(Device Config) 选项卡
• 您可以在这里调整采样率和比特深度，并标记为“编码”(encoding)
• 有些厂商可能只允许某些采样率和编码，取决于产品。
• 目前，最常用的组合是 48kHz/PCM 24。
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建议进行现场演示

断开设备或给设备断电会发生什么情况？
我们经常需要拆卸和重新安装设备

• 在拔下设备或给设备断电时，设备会从 Dante Controller 中消失。
• 记住：Dante 设备（不是 Dante Controller）中含有关于订用的信息。我们重新
连接设备时，会出现什么情况？

• 当所有设备重新通电或重新连接时，这些设备会再次出现在 Dante Controller 
中。

• 所有订用也会再次出现！

• 这就是 Dante 的一个很棒的功能：设备始终会记忆其连接的对象。将设备安
装到新位置时，所有设备订用会自动重新建立。

• 您甚至无需使用 Dante Controller 进行操作。Dante 设备将自动重新建立连接。
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最后一点 -人们经常会问，要工作的 Dante 网络上是否必须要有 Dante 
Controller。

不。

只有在需要对网络进行修改时，才需要用到 Dante Controller，仅此而已。
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本节课程的重点：

• Dante Controller 自动发现并显示连接的设备
• Dante 以用户可以定义的名称显示设备
• 对于每个设备，Dante Controller 显示发送设备（來源）和接收设备（终点）
通道

• 通道与通道之间的连接称为订用
• 可以通过简单地单击每个要连接设备的传输和接收通道的交叉位置进行订用
或删除订用
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• 订用可能只能在运行相同的采样率和比特深度（编码）的设备之间进行
• 可以在 Dante Controller 中每个设备的设备视图中调节采样率和编码
（在厂商限制范围内）。

• Dante 设备会“记忆”设置和订用，并在重启或重新连接时自动重新建立订用。
• Dante 自动从连接的设备中选择主时钟。通常没有任何原因需要更改这一选择。
• 无需使 Dante Controller 始终在网络上运行。只有在进行更改时才需要用到

Dante Controller。
• Dante 不会以任何方式更改音频数据。
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在这一节中，我们将介绍非常有用的工具 - Dante Virtual Soundcard。第2 级认证
培训中将深入介绍这一产品，但是我们将会向您展示如何使用在此学到的知识
马上开始使用这一工具。
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• Dante Virtual Soundcard 是 Audinate 提供的一款软件，可以安装在 Mac 或 PC 
上。

• Dante Virtual Soundcard 就像计算机上的普通硬件声卡，但是并不连接随附的
硬件，而是使用正常接线网络连接连接到其他 Dante 设备。

• 利用 Dante Virtual Soundcard，您的计算机可以成为 Dante 网络中的一部分。
您可以使用喜欢的应用（例如 Logic、ProTools、Cubase）直接在计算机上轻
松录音并播放多达 64 个音频通道
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打开时，Dante Virtual Soundcard 作为正常音频设备出现在计算机上，就像可以
通过 USB 等方式连接的任意音频硬件。

• 启动 Dante Virtual Soundcard
• 设置必要的通道数量
• 使用启动按钮启动 Dante Virtual Soundcard

Dante Virtual Soundcard 如何作为设备出现：
• 在Mac OS X 中，Dante Virtual Soundcard 作为标准 Core Audio 设备出现。
• 在Windows PC 上，Dante Virtual Soundcard 支持 ASIO（非常常见的高性能录
音软件）或WDM（Windows 上非常常见的“消费级”音响产品，例如Windows 
Media Player）

在希望使用的音频应用中，将任意物理声音设备连接到 Dante Virtual Soundcard：
• 打开应用的音频首选项
• 从可能用作源和/或目标的音响设备列表中选择 Dante Virtual Soundcard
完成操作。
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• 打开 Dante Controller（可以在 Dante 网络上的同一台或不同的计算机上）
• 打开 Dante Virtual Soundcard 时，您的计算机就会像其他 Dante 设备一样出现
在 Dante Controller 中

• 默认情况下，Dante 设备的名称与计算机的名称相同。可以像其他 Dante 设备
一样在 Dante Controller 中更改名称。

• 计算机将会显示在 Dante Virtual Soundcard 中配置的发送设备和接收设备的通
道数量。

• 像任何其他发送或接收音频的 Dante 设备一样，订用这些通道。
• 示例：要从调音台进行演出录音，我们需要将调音台配置为向其 Dante 卡发
送推子前输出。接着我们订用连接 Dante Virtual Soundcard 接收通道的 Dante 
发送设备，并直接将音频发送到 DAW。

80



81



我们强烈建议您在成为 Dante 专家的道路上继续前行。2 级培训将深入介绍
Dante Controller、Dante Virtual Soundcard 以及关于更高效使用联网音频的更多
知识。

82



现在，您已经完成本次学习，您可以参加在线测试，以获得第 1 级 Dante 认证。

• 如果您没有 Audinate 账户，请先创建账户
• 导航到 http://www.audinate.com/certify 并使用您的 Audinate 凭证登录
• 选择第1 级测试
• 成功通过测试后，证书会自动生成并通过电子邮件发送给您。
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